Colegiul National ,,Samuil Vulcan”, Beius

Concursul de matematica ’Stefan Musta”
Editia XXXI, 25 aprilie 2026+

Clasa a XI-a

Barem de corectare

Problema 1
1 a a? 1 1 1
Rezolvare: iydetA=|g2 1 al|l=-=0+a+a?)[a® 1 a|=-=@-1?%*@*+a+1)? (2p)
a a* 1 a a* 1
A inversabild dacad detA # 0 adicia € R\ {1} (1p)

ii) Fie a # 1. Obtinem: AB = 0; & A 1(AB) = A™'0; & -+ & B = 05 care nu convine. (3p)

1 1 1 1 1 0
Fiea=1.AtunciA=|1 1 1|siluindB=(-1 0 1 | obtinem AB = O5.

1 1 1 0O -1 -1

Cum B # O3 rezultd ca a = 1 este solutie a problemei. (3p)
Problema 2
Rezolvare: a) Deoarece aZ“ = 32(::) < 1iar a, > 0 rezulta ca sirul (a,),»1 este strict descrescator.

Cum0<a,<a; = goricare ar fi n € N, rezulta ca sirul (a,),>1 este marginit. (1p)

Sirul (a,),»1 este convergent . Fie lim a, = L.

n—oo
. T 2n+1 _ 2l _
Cum T}l_r)r;o Ansq = 7}1_{130 (3( el ) obtinem ca [ = de unde [ = 0.
Asadar limita ceruta este 0. (2p)
b) Stim ci x——1<[ ]<—(1) x# 1, (1p)

) b -1[ b b -
Daci x € (—oo, 1), iInmultind relatia (1) cu 222 < 0 obtinem 2 < 1 [—] <2 1
? ? a > a a Llx-1 a a

. x=1[ b | _ 2
de unde }CI;I} T [; =3 (lp)
Daci x € (1, +00), inmultind relatia (1) cu =— 1>0 obtinem lim it L] =2
xN1 a Lx—1 a
Asadar limita ceruta este S. (1p)
¢) Din proprietatea dati rezultd cd —|x3| < f(x) — xsinx < |x3| de unde
xsinx — |x3| < f(x) < xsinx + |x3| (2p)
Impartind ultima relatie cu x> > 0 (x # 0) si tinind cont ca
im (£ _ = lim (52 — f(x)
JICI_I;I(I)( " le) = 9151—> ( + le) 1 obtinem hn}) =z =1. (1p)
Problema 3
Rezolvare: a) Fie functia f: R — R, f(x) = 3¥ — 9x. Functia f este continua pe R, f(0) = 1, f(1) = —6,
deci exista x; € (0,1) astfel incat f(x;) =0 (2p)
Cum f(3) = 0 exista x, = 3 astfel incat f(x,) = 0.
Asadar ecuatia are cel putin 2 radécini reale. (2p)

b) Fie functia f:R = R, f(x) = e* + sinx — 3. Deoarece functiile g(x) = e* si h(x) = sinx
sunt functii strict crescatoare pe intervalul (0,1) rezulta ca functia f este strict crescatoare. (2p)
Cum f este continua pe (0,1) iar f(0) = -2 <0si f(1) =e+sinl —3 >0,
(sinl > Sin% > 0,7) rezulta ca exista un singur x; astfel incat f(x;) = 0. (3p)
Nota: Pentru fiecare problema se acorda un punct din oficiu.



