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Concursul de matematică ”S, tefan Musta”

Barem de corectare pentru clasa a XII-a

Edit, ia a XXXI - a - 25 aprilie 2026

1.

a) (5x+ 6)(e+ 1) = 0 ⇒ e = −1 element neutru, (2p)

elementele simetrizabile: x′ = −6x−7
5x+6

(1p)

x′ ∈ Z ⇒ 5x+ 6|6x+ 7 ⇒ 5x+ 6|30x+ 35 ⇒ 5x+ 6|1 (2p)

⇒ 5x+ 6 ∈ {−1,+1} ⇒ 5x ∈ {−7,−5}. Cum x ∈ Z ⇒ x′ = −1 (1p)

b) x ⋆ x′ = −1 are solut, ie unicǎ x′ = −1, ı̂n Z (1p)

⇒ pe acelaşi principiu, x ⋆ x ⋆ x ⋆ · · · ⋆ x︸ ︷︷ ︸
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= −1 are solut, ia unicǎ x = −1.

(2p) + (1p) oficiu

2.

a) f = (x− x1)(x− x2)(x− x3)(x− x4) (2p)

⇒ (1− x1)(1− x2)(1− x3)(1− x4) = f(1) = 5 (3p)

b) f = (x−x1)(x−x2)(x−x3)(x−x4) ⇒ (−1−x1)(−1−x2)(−1−x3)(−1−x4) =

f(−1) = 1 (2p)

Deci (1 + x1)(1 + x2)(1 + x3)(1 + x4) = 1

Iar (1− x1)(1− x2)(1− x3)(1− x4) = 5 (2p) + (1p) oficiu

Atunci g(x1) · g(x2) · g(x3) · g(x4) = 1 · 5 = 5

3.

a) Fie G o primitivǎ a lui f. Deci G este o derivabilǎ pe R şi G′(t) = f(t), ∀ t ∈ R

F (x) = G(x)−G(1);F ′(x) = f(x), deci F este primitiva lui f.

F ′′(x) = f ′(x) = −2xe−x2 ⇒ F ′′(x) = 0, pentru x = 0.

Pentru x ≤ 0, F este convexǎ, pentru x ≥ 0, F este concavǎ.

Deci x = 0 este punct de inflexiune. (3p)
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b)
1∫
0

xf(x)dx =
1∫
0

xe−x2
dx = −1

2
e−x2

∣∣∣1
0
= e−1

2e
. (3p)

c)
1∫
0

F (x)dx =
1∫
0

x′F (x)dx = x · F (x)
∣∣1
0
−

1∫
0

x · F ′(x)dx = F (1) + 1−e
2e

= 1−e
2e

.

(3p) + (1p) oficiu
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